
VOM BÜRGER FÜR BÜRGER  -

PHOTOVOLTAIK UND ELEKTROMOBILITÄT 
IM PRAXISTEST

Axel Schwingenheuer



Zur Person

Name: Axel Schwingenheuer
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Interesse: Erneuerbare Energien und Elektromobilität 
seit 2013 insbesondere Kosten der Energieerzeugung 
und dessen Einsparmöglichkeiten

E-Auto



„Meine neue Tankstelle“ –
Herstellungskosten je kWh mittels PV

Leistung: 4,68 kwp
Fläche: 30 qm
Kosten brutto: 8,99 Euro
Kosten netto: 7,55 Euro
Menge für 1 Jahr: 5.12 kWh
Menge 20 Jahre: 102.400 kWh

Bei der Ladung von meinem Dach kosten 100km 
für das Elektroauto:

7,38 ct/kWh * 12 kWh = 88,5 ct/100km
Wenn die Anlage nach 20 Jahren kaputt geht

100km an der Tankstelle kosten … 10 Euro?



Erfahrungen mit Photovoltaik und 
Elektromobilität
■ Erste E-Auto Fahrt: Mitsubishi I Miev in 2011

■ Erste PV Anlage ab April 2013

■ Zweite PV Anlage ab November 2015

■ Erstes E-Auto Mitte Juni 2018 (35.000 KM/Jahr)

■ Batterie in 12 / 2018

■ Wallbox Ende 09 / 2019

■ Weiterer PV Ausbau – In Planung

■ Ersatz bestehender Fahrzeuge durch elektrische Fahrzeuge – In Planung

■ Car Sharing – In Planung

■ Bau weiterer PV Anlagen auf den Dächern im familiären Umfeld – In Planung



Öffentliche Ladesäulen



Praxistest: 
Urlaubsfahrt 2019 mit dem E-Auto

Dauer: 17 Tage
Gesamtkilometer: 3.861 km
Tagesstrecke: 227 km
Energieverbrauch: 438 kWh -> 43,8 Liter Kraftstoff für 3.861 Kilometer
Durchschnittsverbrauch: 11,36 kWh pro100 km - > 1,14 Liter Kraftstoff pro 
100 Km

o 80 % der Strecken konnten kostenlos geladen werden:
z.B.: ALDI, Lidl, Kaufland und nachts per Schuko-Steckdose

o Verbleibende Stromkosten ca. 25 Euro bzw. 65 ct pro 100 km



Ein Vergleich

■ 1 Liter Kraftstoff enthält ca. 10 kwh (Wärme)energie das entspricht einer Leistung 
von 1.000 Watt über 10 Stunden oder 200 Watt (Leistung eines Radfahrers) über 
50 Stunden

■ Verbrennungsmotor kann ca. 20% in Bewegung umwandeln, d.h. 80% Wörmverluste
an die Umgebung

■ Ein Elektromotor kann ca. 95% der zugeführten Energie ausnutzen. Der Verlust 
beträgt 5% statt 80% wie beim Verbrennungsmotor

■ 11,14 kwh / 100km = 1,14 Liter pro 100 Kilometer

■ 5 Liter / 100km = 50 kwh pro 100 Klilometer



Ertrag Autarkie



Vergleich TCO (Total Cost Ownership)
10 Jahre und 300.000 km













Smart Laden
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Herstellungskosten Rechnung





PV- Strom: Gestehungskosten Vs. 
Vergütung und Netzpreis (ct/kwh)



Ohne Energie geht nichts – das muss man 
wissen
Jährliche Energiekosten eines 4 Personen Haushaltes (ca. Werte)

Strom 4.000 kWh 0,30 Euro 1.200 Euro

Wärme 3.500 Liter Öl 0,65 Euro 2.275 Euro

Mobilität 25.000 km 10,00
Euro/100km

2.500 Euro

Berechnung (ohne Preissteigerung)

10 Jahre 59.750 Euro

20 Jahre 119.500 Euro

30 Jahre 179.250 Euro





Wann „rechnet“ sich eine Photovoltaik-
Anlage?



Einsparung mit einer PV-Anlage und dem 
Elektroauto
Posten Alternative Kosten pro Jahr Bemerkung

Kraftstoff Ersetzt durch 
Eigenstrom

1.500 Euro 15.000 km

Kraftstoff Ersetzt durch Netzstrom 960 Euro 15.000 km

Strom Vermiedener Netzbezug 480 Euro

Strom Einspeisevergütung 746 Euro

KFZ Steuer 300 Euro

Ölwechsel etc. 300 Euro

Wartung Entfallende Wartung 
entspricht dem höheren
Preis eines E-Autos

Summe 4.286 Euro



Smart Laden



Das Auto und Seine Wirkung auf…



Weltweiter Ölverbrauch 2018



Unterschiedliche Treibstoffe 

Kriterien Batterie elektrisch (BEV) Wasserstoff –
Brennstoffzelle (FCV)

Verbrenner + Elektro 
(Hybrid)

Energie - Einkauf

Kann selbst hergestellt 
werden

Muss gekauft werden Muss gekauft werden

Unabhängigkeit Abhängigkeit Abhängigkeit

Zum Bruchteil des 
Kaufpreises

teuer teuer

Wartung
Nahezu wartungsfrei teuer teuer, 2 Systeme 

gleichzeitig

Vorteil für Vorteil für Vorteil für

Kunden
Energiewirtschaft Energiewirtschaft

Automobilwirtschaft Automobilwirtschaft



Verluste im Vergleich
Verbrennungs-
motor

Elektroauto mit 
konventionellen
Strom (Kohle etc.)

Elektroauto mit PV-
Strom

Wirkungsgrade im Vergleich: Verbrenner & Elektroauto

Kraftwerk 45 % Jeden Tag neuer 
Strom zu 80% des 
Jahres vom 
eigenen Dach. 
Rest aus Ökostrom

Energiekette ?

Auto 20 % 95 % 95 %

Verlust 80 % Verlust 5 % Verlust 5 %

Gesamt 20% 43 % 95 %



Jährliche Energiekosten ohne PV





Jährliche Energiekosten mit PV und 
Elektroauto





Erzeugerpreis und Netzbezugspreis

■ Netzbezugspreis ?

■ Erzeugerpreis ?



Persönliche Empfehlung

■ Altersvorsoge bzw. Kapitalanlage

– Durch Aktien bzw. Fonds

– Vom Finanzdienstleister mit Bearbeitungsgebühr mit Steuergeld bezuschusst 
bei Nullzinsen und Kapitalmarktrisiko (z.B. Finanzkrise 20008)

■ FAZIT….???

ODER

Vom eignen Dach durch den Handwerker vor Ort



Gesamtkosten des Betriebs (10 Jahre 
und 300.000 km)









Erkennen einer tatsächlichen 
Verkaufsabsicht von Fahrzeugen anhand 
von Design und Erscheinungsbild



E-Auto Sono Motors Sion












